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Beschreibung 

Lineare Antriebseinrichtung mit Magnet j ochkorper und perma- 
nentmagnetischem Ankerkorper 

Die Erfindung bezieht sich auf lineare Antriebseinrichtungen 
- mit wenigstens einer Erregerwicklung zur Erzeugung eines 
veranderlichen Magnetf eldes , 

mit einem die Erregerwicklung auf nehmenden magnetf lussfiih- 
renden Hauptj ochkorper mit Jochschenkeln, 

mit einem wicklungsf reien Gegenj ochkorper , der dem Haupt- 
j ochkorper gegeniiberliegt , wobei zwischen dem Hauptj och- 
korper und dem Gegenj ochkorper ein axialer Spalt vorhanden 
1st, 
und 

mit einem Ankerkorper mit wenigstens zwei axial hinterein- 
ander angeordneten permanentmagnetischen Magnetteilen mit 
gegensinniger Magnetisierung, wobei der Ankerkorper von 
dem Magnetfeld der Erregerwicklung in dem Spalt in eine 
axial oszillierende Bewegung zu versetzen ist. 

Eine derartige Antriebseinrichtung geht aus der US 5 559 378 

A hervor. 

Entsprechende Antriebseinrichtungen werden insbesondere dafur 
eingesetzt, Pumpkolben von Verdi chtern in eine lineare, os- 
zillierende Schwingung zu versetzen. Das System aus einem 
erartigen Verdichter und einer zugeordneten linearen An- 
riebseinrichtung wird deshalb auch als Linearverdichter bzw. 
-kompressor bezeichnet (vgl . z.B. JP 2002-031054 A). Bei ent- 
sprechenden bekannteii Linearverdi chtern sind dessen schwin- 
gungsfahigen Teile fur eine bestimmte Schwingungsf requenz 
ausgelegt , 

Die aus der US 5,559,378 A bekannte Antriebseinrichtung weist 
wenigstens eine Erregerwicklung in einem geblechten Eisen- 
j ochkorper in E-Form als einem dreipoligen Hauptj ochkorper 
auf. Diesem liegt ein Gegenj ochkorper gegenuber, der keine 
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Erregerwicklungsteile en thai t und als den magnetischen Wider- 
stand in einem Magnetf lusskreis verringernder Teil dient. 
Zwischen dem Haupt j ochkorper und dem Gegenj ochkorper ist ein 
schlitzartiger Spalt ausgebildet, in dem das Magnetf eld eine 
von der Stromrichtung abhangige Kraft auf zwei alternierend 
gepolte, plattenf ormige Permanentmagnete eines dort befindli- 
chen, axial beweglichen Ankerkorpers ausiibt . Diese Bewegung 
kann zum Antrieb eines Pumpkolbens eines Verdichters genutzt 
werden . 

Bei der aus der US-A-Schrift bekannten An tr i ebs einr i chtung 
sollen die Polflachen der beiden seitlichen Polschenkel des 
Haupt j ochkorpers vom E-Typ jeweils eine deutlich groEere axi- 
ale Ausdehnung als der mittlere Polschenkel aufweisen . Dies 
wird dadurch gewahrleistet , dass die seitlichen Polschenkel 
auf ihrer dem Ankerkorper zugewandten Seite zu einem sich pa- 
rallel zur Oberflache des Ankerkorpers erstreckenden Teil ab- 
geknickt ausgebildet sind. Die Herstellung eines entsprechen- 
den Hauptj ochkorpers ist entsprechend aufwendig. AuSerdem 
wird damit die Anordnung der Erregerwicklungsteile in den 
zwischen den Schenkeln ausgebildeten Wi ck lungs f ens tern er- 
schwert . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, die lineare 
Antriebseinrichtung mit den eingangs genannten Merkmalen da- 
hingehend auszubilden, dass ihr Aufbau vereinfacht ist. 

^ine erste Losung dieser Aufgabe ist erf indungsgemafi mit den 
MalSnahmen nach Anspruch 1 gegeben. Dement sprechend sollen al- 
le Jochschenkel des Haupt j ochkorpers an ihren dem Ankerkorper 
zugewandten Polflachen gleiche axiale Breiten aufweisen, wo- 
bei benachbarte Jochschenkel jeweils axial gleich weit um 
einen Polf lachenabstand beabstandet sind, und soli die axiale 
Ausdehnung jedes Magnetteiles zumindest annahernd gleich der 
Summe einer Polf lachenbreite und einem Polf lachenabstand 
sein. Dabei sollen Abweichungen der Summe um ± 10 % mit ein- 
geschlossen sein. 
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Die mit dieser Ausgestaltung der Antriebseinrichtung verbun- 
denen Vorteile sind insbesondere in einem einfachen und kos- 
tengiinstigen Aufbau der Erregerwicklung bei gleichzeitig be- 
5 schranktem Gewicht an magnet f lussf uhrendem Material zu sehen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaSen linearen 
Antriebseinrichtung gehen aus den abhangigen Anspruchen her- 
vor. Dabei konnen fur die Antriebseinrichtung nach Anspruch 1 
10 zusatzlich noch folgende Merkmale einzeln oder in Kombination 
vorge sehen werden : 

So kann der Haupt j ochkorper im Bereich seiner Polflachen 
Polschuhkorper aufweisen, deren axiale Ausdehnung groSer 
ist als die entsprechende Ausdehnung der die Erregerwick- 
5 lung auf nehmenden Wicklungsf enster zwischen den Jochschen- 

keln. Dabei konnen die Polschuhkorper an die jeweiligen 
Jochschenkel ansetzbar sein. Mit dieser MaEnahme wird auf 
einfache Weise ein groSerer Wickelraum und damit ein gro- 
Serer Drahtquerschnitt in den Wicklungsf enstern erreicht. 
0 Verbunden damit ist ein geringerer Spulenwi der stand und 

folglich weniger elektrische Verluste. 

Eine weitere Losung der genannten Aufgabe ist erf indungsgemaS 
in den MaEnahmen nach Anspruch 4 zu sehen. Dement sprechend 

•soil die lineare Antriebseinrichtung mit den eingangs genann- 
ten Merkmalen dahingehend ausgebildet sein, dass ihr Haupt- 
j \ochkorper und ihr Gegenj ochkorper einen gemeinsamen Jochkor- 
V-^per mit gemeinsamen seitlichen Jochschenkeln bilden, wobei 

der Haupt j ochkorper einen mittleren Jochschenkel besitzt, der 
3 0 an seiner dem Ankerkorper zugewandten Polflache eine axiale 
Breite aufweist, die mindestens so groE wie die axiale Aus- 
dehnung jedes Magnetteiles ist. 

Diese weitere Aus fuhrungs form zeichnet sich durch eine be- 
3 5 schrankte Magnetbreite i^nd damit entsprechend wenig Perma- 
nentmagnetmaterial aus. Folglich ist neben dem Materialkos- 
tenvorteil auch die bewegte Masse entsprechend geringer. 
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Vorteilhaft kann diese Ausfiihrungsf orm einer Antriebseinrich- 
tung zusatzlich noch folgende Merkmale einzeln oder in Kombi- 
• nation aufweisen: 

- So kann die axiale Breite des mittleren Jochschenkels gro- 
5 ger als die der seit lichen Jochschenkel sein, wobei die 

axiale Breite der seitlichen Jochschenkel insbesondere je- 
weils halb so gro& wie die des mittleren Jochschenkels 
ist. Damit ist eine entsprechende Begrenzung des magnet- 
f lussfuhrenden Materials des geme ins amen Jochkorpers ver- 
1 0 bunden . 

- Aufierdem ist es besonders vorteilhaft, wenn der Hub des 
Ankerkorpers wahrend seiner oszillierenden Bewegung klei- 
ner als die entsprechende Ausdehnung jedes die mindestens 
eine Erregerwicklung auf nehmenden Wicklungsf ensters zwi- 

15 schen den Jochschenkeln ist. Dabei kann insbesondere die 

axiale Ausdehnung jedes Wicklungsf ensters gleich dem axia- 
len Abstand der Polflache des mittleren Jochschenkels von 
dem entsprechenden seitlichen Jochschenkel sein. Eine ein- 
fache Montage der Erregerwicklung ist so moglich. AuEerdem 

2 0 wird vermieden, dass der Ankerkorper bei seiner oszillie- 

renden Bewegung an die seitlichen Jochschenkel anschlagen 
kann. 




i 



Vorteilhafte Ausgestaltungen der beiden Ausfiihrungsf ormen von 
erfindungsgemaSen linearen Antriebseinrichtungen konnen noch 
zusatzlich folgende Merkmale einzeln oder in Kombination auf- 
eisen : 

& So kann der Gegenj ochkorper Jochschenkel aufweisen mit den 
Jochschenkeln des Haupt j ochkorpers entsprechender axialer 
3 0 Breite an den Polflachen. Stattdessen ist es auch moglich, 

dass der Gegenj ochkorper plattenf ormig oder quaderformig 
ausgebildet ist, d.h. keine ausgepragten Jochschenkel be- 
sitzt . 

- Besonders vorteilhaft wird die axiale Breite der wenigs- 
3 5 tens einen Polflache zumindest annahernd gleich dem Hub 

des Ankerkorpers bei seiner oszillierenden Bewegung ge- 
wahlt . 



4 



t 200403374 



. 5 



- ZweckmaSig sind die Magnetteile platten- oder streifenfor- 
mig ausgebildet. 

- Bevorzugt ist der Ankerkorper der Antriebseinrichtung mit 
einem Pumpkolben eines Verdichters starr verbunden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemagen 
linearen Antriebseinrichtungen gehen aus den vorstehend nicht 
angesprochenen Unteranspriichen und der Zeichnung hervor. 

10 Die Erfindung wird nachfolgend an Hand bevorzugter Ausfiih- 

rungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung noch weiter 
erlautert . Von den Figuren zeigen 
W deren Figur 1 als schematisierte Schragansicht eine erfin- 

dungsgemaEe lineare Antriebseinrichtung, 
15 deren Figur 2 eine besondere Ausf uhrungsf orm eines Gegenj och- 
korpers > 

deren Figur 3 eine besondere Ausf uhrungsf orm eines Hauptj och- 
korpers 

und 

2 0 deren Figur 4 eine besondere Ausf uhrungsf orm eines Haupt- und 

Gegen j ochkorpers . 
Dabei sind in den Figuren sich entsprechende Teile jeweils 
mit denselben Bezugszeichen yersehen. 

•Bei der in Figur 1 angedeuteten linearen Antriebseinrichtung 
nach der Erfindung wird von an sich bekannten Ausf uhrungsf or- 
rken ausgegangen, wie sie fur Linearverdichter vorgesehen wer- 
V_^&en (vgl. die eingangs genannte US 5,559,378 A). Aus der 

Schragansicht der Figur sind im Wesentlichen nur ein oberer 

3 0 und ein unterer Teil 2a bzw. 2b einer solchen Antriebsein- 
richtung ersichtlich, wobei diese Teile zu beiden Seiten 
einer axialen Ebene E angeordnet sind. Die Antriebseinrich- 
tung 2 umfasst in ihrem oberen Teil 2a eine Erregerwicklung 3 
in Wicklungsf enstern 4 zwischen Jochschenkeln 5a bis 5c eines 

35 magnetf lussfuhrenden Haupt j ochkorpers 5. .Dieser Jochkorper 5 
hat z.B. die bekannte E-Form. In dem unteren Teil 2b auf der 
ge g en ^berliegenden Seite der Ebene E ist ein magnetf lussfuh- 



5 



200403374 



render Gegen j ochkorper 6 ebenfalls in E-Form vorgesehen. Er 
tragt keine Erregerwicklungsteile, so dass seine Jochschenkel 
6a bis 6c gegenuber den Jochschenkeln 5a bis 5c senkrecht zur 
Ebene E wesentlich kiirzer ausgefuhrt sein konnen. In einem 
zentralen, kanalartigen oder schlitzartigen Spalt 7 zwischen 
diesen beiden gegenuberliegenden Jochkorpern bzw. ihren gege- 
niiber liegenden Polflachen F p befindet sich ein magnetischer 
Anker oder Ankerkorper 8 mit beispielsweise zwei platten- 
oder streif enf ormigen Permanentmagneten 9a und 9b aus einem 
permanentmagnetischen Material wie z.B. NdFeB. Deren senk- 
recht zur Ebene E antiparallel gerichteten Magnetisierungen M 
sind durch gepfeilte Linien angedeutet. Dieser Ankerkorper 8 
kann in dem veranderlichen Magnetfeld der Erregerwicklung 3 
in axialer Richtung in der Ebene E eine oszillierende Bewe- 
gung ausfiihren. Er weist mindestens einen axial seitlichen, 
nur angedeuteten Verlangerungsteil 10 auf, der vorteilhaft 
starr mit einem Pumpkolben 11 eines in der Figur nicht naher 
ausgefuhrten Verdichters V verbunden ist. Dieser Pumpkolben 
fuhrt folglich die axial oszillierende Bewegung des Anker - 
teils 8 um einen Ankerhub H mit aus. 

ErfindungsgemaE sollen alle Jochschenkel 5a bis 5c und 6a bis 
6c im Bereich ihrer Polflachen F p gleiche axiale Breiten bj 
aufweisen. Dabei kann die Breite bj so gewahlt werden, dass 
sie dem Hub H des bewegten Ankerkorpers entspricht. AuSerdem 
werden die axiale Breite bj und der Polf lachenabstand benach- 
barter Polflachen, der der Wicklungsf ensterbreite b w ent- 
spricht., so gewahlt, dass die Summe bj + b w zumindest anna- 
hernd gleich der axialen Ausdehnung b prn jedes Magnetteiles 9a 
oder 9b ist. Dabei sollen Abweichungen von ± 10% vom exakten 
Wer.t der Summe zugelassen sein. 

Statt des in Figur 1 gezeigten unteren Gegen j ochkorpers 6 mit 
kurzen Jochschenkeln 6a bis 6c kann gemafi Figur 2 auch ein 
unstrukturierter Gegen j ochkorper 13 mit Platten- oder Quader- 
form vorgesehen sein. 
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Die im Querschnitt der Figur 3 angedeutete Ausf uhrungsf orm 
einer linearen Antriebseinrichtung 15 unterscheidet sich von 
der nach Figur 1 dadurch, dass in ihrem oberen Teil 2a ihr 
E-formiger Haupt j ochkorper 16 auf der dem Ankerkorper 8 zuge- 
wandten Seite besondere Polschuhe 17a bis 17c aufweist, deren 
axiale Breite bj dem Hub H des Ankerteils entspricht, jedoch 
in den Wicklungsf enstern auEerhalb des Bereichs der Polfla- 
chen F p eine groEere axiale Ausdehnung b w besitzt. Hier ist 
die axiale Breite bji der einzelnen Jochschenkel 16a bis 16c 
gegenuber den angesetzten Polschuhen 17a bis 17c verringert 
und so bemessen, dass der Magnetfluss vom Eisenquerschnitt 
noch ohne Eisensattigung getragen werden kann. 

GemaS einem entsprechenden konkreten Ausf uhrungsbei spiel fur 
NdFeB-Permanentmagnetteile 9a, 9b sowie Jochkorper 16 und 6 
aus einer FeSi-Legierung sind folgende Werte wahlbar : 

Vorteilhaft wird dabei folgende Beziehung eingehalten: 
b^ > b r [B r /B Fe ] • (d pm /di) . 
AuEerdem sind : 

bj : Breite Polschuh = Hub 20 mm 

d pm : Dicke Permanentmagnet telle 3 mm 

di: Weite Luftspalt 5 mm 

B r : Remanenz der Permanentmagnetteile 1 , 1 T 
B Fe : Flussdichte im Eisen jochkorper 1,5 T 
Fur Beispiel: Breite pro Jochschenkel bji >: 9 mm 

Ein weiteres Ausf iihrungsbei spiel einer linearen Antriebsein- 
richtung 18 ist aus Figur 4 zu entnehmen. Hier sind deren 
Haupt j ochkorper und Gegenj ochkorper zu einem g erne ins amen 
Jochkorper 2 0 mit M-Form und gemeinsamen seit lichen Joch- 
schenkeln 20a und 20c zusammengef asst . Die axiale Breite bj2 
seines mittleren, den Spalt 7 fur den Ankerkorper 8 freilas- 
senden Jochschenkels 2 0b soli dabei grower, vorzugsweise etwa 
doppelt so grofi sein wie die entsprechende Breite bj 3 der 
seitlichen Schenkel 20a und 20c. Auch hier entspricht der An- 
kerhub H der axialen Ausdehnung b pm der Magnetteile 9a und 
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9b, wobei bevorzugt die Breite b j2 des mittleren Jochschen- 
kels 2 0b grqfier oder gleich der Magnetbreite b pm sein sollte. 
Wie ferner aus der Figur hervorgeht, ist die Breite b w der 
Wicklungsf enster 4 groSer als der Ankerhub H. Dabei sollte 
auf beiden axialen Seiten des Jochkorpers der Abstand a zwi- 
schen dem seitlichen • Ende des Ankerkorpers 8 bei dessen maxi- 
maler Auslenkung und dem jeweils benachbarten Jochschenkel 
2 0a bzw. 2 0b noch mindestens die halbe Dicke d pm der Magnet- 
telle 9a, 9b des Ankerkorpers 8 betragen; d.h. , es sollte 
gelten : a >: d pm /2 . In der Figur ist die maxima le Auslenkung 
durch gestrichelte Linien angedeutet . 

Bei dieser Aus ftihrungs form der Antriebseinrichtung 18 mit M- 
Jochkorper 20 wird die mechanische Verbindung 10 beidseitig 
an dem seitlichen Jochschenkel 2 0c vorbeigef uhrt . Gegebenen- 
falls ist auch eine Bohrung in diesem Schenkel zur Durchfuh- 
rung des Verbindungsteils 10 denkbar. 
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Patentanspruche 

1. Lineare Antriebseinrichtung 

mit wenigstens einer Erregerwicklung zur Erzeugung eines 
veranderlichen Magnetf eldes , 

mit einem die Erregerwicklung aufnehmenden magnetf lussfiih- 
renden Haupt j ochkorper mit Jochschenkeln, 

mit einem wicklungsf reien Gegenj ochkorper , der dem Haupt - 
jochkorper gegeniiberliegt , ■ wobei zwischen dem Hauptjoch- 
korper und dem Gegenj ochkorper ein axialer Spalt vorhanden 
ist, 
und 

mit einem Ankerkorper mit wenigstens zwei axial hinterein- 
ander angeordneten permanentmagnetischen Magnetteilen mit 
gegensinniger Magnetisierung, wobei der Ankerkorper von 
dem Magnetfeld der Erregerwicklung in dem Spalt in eine 
axial oszillierende Bewegung zu versetzen ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass alle Jochschenkel (5a bis 5c) 
des Haupt jochkorper (5) an ihren dem Ankerkorper (8) zuge- 
wand ten Polflachen (F p ) gleiche axiale Breite (bj) aufweisen, 
wobei benachbarte Jochschenkel jeweils axial gleich weit um 
einen Polf lachenabstand (b w > beabstandet sind, und dass die 
axiale Ausdehnung (b pm ) jedes Magnetteils (9a, 9b) zumindest 
annahend gleich der Summe einer Polf lachenbreite (bj) und 
einem Polf lachenabstand (b w ) ist. 

2. Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Haupt j ochkorper (16) im Bereich seiner Polfla- 
chen (F p ) Polschuhkorper (17a bis 17c) aufweist, deren axiale 
Ausdehnung (bj) grofier ist als die entsprechende Ausdehnung 

(d w ) der die Erregerwicklung (3) aufnehmenden Wicklungsf ens- 
ter (4) zwischen den Jochschenkeln (16a bis 16c) . 

3. Antriebseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Polschuhkorper (17a bis 17c) an die jeweiligen 
Jochschenkel (16a bis 16c) ansetzbar sind. 
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4. Lineare Antriebseinrichtung 

- mit wenigstens einer Erregerwicklung zur Erzeugung eines 
veranderlichen Magnetf eldes , 

mit einem die Erregerwicklung an fnehmenden magnetf lussfiih- 
renden Haupt j ochkorper mit Jochschenkeln, 

- mit einem wicklungsf reien Gegen j ochkorper , der dem Haupt- 
j ochkorper gegenuberliegt , wobei zwischen dem Haupt j och- 
korper und dem Gegen j ochkorper ein axialer Spalt vorhanden 
ist , 

und 

mit einem Ankerkorper mit wenigstens zwei axial hinterein- 
ander angeordneten' permanentmagnetischen Magnetteilen mit 
gegensinniger Magnetisierung, wobei der Ankerkorper von 
dem Magnetf eld der Erregerwicklung in dem Spalt in eine 
axial oszillierende Bewegung zu versetzen ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Haupt j ochkorper und der Ge- 
gen j ochkorper einen gemeinsamen Jochkorper (20) mit gemeinsa- 
men seitlichen Jochschenkeln (20a, 20c) bilden, wobei der 
Haupt jochkorper einen mittleren Jochschenkel (20b) besitzt, 
der an seiner dem Ankerkorper (8) zugewandten Polflache (F p ) 
eine axiale Breite (bj 2 ) aufweist, die mindestens so groB wie 
die axiale Ausdehnung (b pm ) jedes Magnetteiles (9a, 9b) ist. 

5. Antriebseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die axiale Breite (b j2 ) des mittleren Jochschenkel s 
(2 0b) groSer als die der seitlichen Jochschenkel (2 0a,- 2 0c) 
ist . 

6. Antriebseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die axiale Breite (b j3 ) der seitlichen Jochschenkel 
(20a., 20c) jeweils halb so groS wie die des mittleren Joch- 
schenkels (20b) ist. 

7. Antriebseinrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hub (H) des Ankerteils (8) 
wahrend der oszillierenden Bewegung kleiner als die entspre- 
chende Ausdehnung (b w ) jedes die mindestens eine Erregerwick- 
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lung (3) aufnehmenden Wicklungsf ensters (4) zwischen den 
Jochschenkeln (2 0a bis 2 0c) ist. 

8. Antriebseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die axiale Ausdehnung (b w ) jedes Wicklungsf ensters 
(4) gleich dem maximalen Abstand der Polflachen (f p ) des 
mittleren Jochschenkels (20b) von den entsprechenden seitli- 
chen Jochschenkeln (20a, 20c) ist. 

9 . Antriebseinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Gegenj ochkorper (6) 
Jochschenkel (6a bis 6c) aufweist mit den Jochschenkeln (5a, 
5c) des Hauptj ochkorper s (5, 16) entsprechender axialer Brei 
te (bj) an den Polflachen (F p ) . 

10. Antriebseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da 
durch gekennzeichnet, dass der Gegenj ochkorper (13) platten- 
f ormig oder quaderf ormig ausgebildet ist. 

11. Linearantrieb nach einem der vorangehenden Anspruche, da 
durch gekennzeichnet, dass die axiale Breite (bj) der wenigs- 
tens einen Polf lache zumindest annahernd gleich dem Hub (H) 
des Ankerkorpers (8) bei der oszillierenden Bewegung ist. 

12. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Magnetteile (9a, 9b) platten- 
oder streifenf ormig ausgebildet sind. 

13. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Ankerkorper (8) mit einem 
Pumpkolben (11) eines Verdichters (V) starr verbunden ist. 
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Zusainmenf as sung 

Lineare Antriebseinrichtung mit Magnet j ochkorper und perma- 
nentmagnetischem Ankerkorper 

Die Antriebseinrichtung entha.lt zumindest eine Erregerwick- 
lung (3) zur Erzeugung eines veranderlichen Magnetfeldes mit 
zugeordnetem magnet f lussf iihrenden Hauptj ochkorper (5) und Ge- 
genj ochkorper (6) sowie einen von dem Magnetfeld in eine axi- 
al oszillierende Bewegung zu versetzenden Ankerkorper (8) mit 
zwei permanentmagnetischen Magnetteilen (9a, 9b) zwischen den 
Jochkorpern. Die Jochschenkel (5a bis 5c, 6a bis 6c) der 
Jochkorper (5, 6) sollen vorbestimmte, auf die axiale Ausdeh- 
nung (b pm ) der Magnetteile (9a, 9b) abgestimmte axiale Brei- 
ten (bj) und gegenseitige Abstande (b w ) haben. 

FIG 1 
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